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Аннотация проекта

В данной работе рассмотрены актуальные вопросы чистоты водных ресурсов родного города. На основе экспериментов дана характеристика качества воды,  пробы  которой взяты из разных  природных источников нашего города.  Для этого учащиеся изучили различные методики исследования качества воды и самостоятельно отработали их. В результате проведенных опытов были обнаружено: вода во всех пробах имеет среднюю жесткость, следы ионов железа и наличие карбонат – ионов. 
В связи с тем, что питьевая вода водопроводной системы города не всегда отвечает потребительскими качествами (в различные времена года), авторы работы предлагают  использовать бытовые способы очистки воды: отстаивание водопроводной воды, кипячение, метод вымораживания воды, основанный на разности температур замерзания чистой воды и рассолов (раствора с минеральными солями).

Исследование показало, что водопроводная вода города пригодна для питья, но, мы обращаем внимание, что длительное регулярное употребление воды в сыром виде из изученных источников может привести к заболеваниям: дерматозам, бронхиальной астмой,  анемией, облысению, гипофункции щитовидной железы, и т.д. На сегодняшний день в  Чеховском районе  действительно участились  случаи диагностики вышеуказанных заболеваний.

Мы рекомендуем: употреблять в пищу воду только кипяченую, растения поливать водой после ее отстаивания, в воду для стирки желательно добавлять питьевую соду или ее кипятить.

Проблемы загрязнения гидросферы

Согласно Всеобщей декларации прав человека

право на чистую воду, ее охрану и информацию 

о качестве воды - основные права человека,

защищающие не только его здоровье, но и жизнь.

/Из "Декларации прав человека"/

          В отчете ВВФ "Живая планета" отмечается, что система пресной воды, в том числе и питьевой, претерпевает острый кризис. Актуальна эта проблема и в нашей стране. Всемирная организация здравоохранения /ВОЗ/ объявила текущее десятилетие десятилетием питьевой воды, в связи с чем, в клубе "Юный химик" средней школы №8 мы проводим исследовательские работы, связанные с водой, ее качеством в городе.

          Необходимость воды для обеспечения жизнедеятельности человека обусловлена ролью, которую она играет в круговороте природы, а также в удовлетворении физиологических,  гигиенических, рекреационных, эстетических и других потребностей человека. Решение проблемы удовлетворения потребностей человека в воде для различных целей связано с обеспечением ее необходимого качества. Развитие промышленности, транспорта, перенаселение ряда регионов планеты привели к значительному загрязнению гидросферы.

          По данным ВОЗ, около 80% всех инфекционных болезней в мире связано с неудовлетворительным качеством питьевой воды и нарушениями санитарно-гигиенических норм водоснабжения. В мире 2 млрд. человек имеют хронические заболевания в связи с использованием загрязненной воды. 

         Серьезнейшую опасность для здоровья населения представляет химический состав воды. В природе вода никогда не встречается в виде химически чистого соединения. Обладая свойствами универсального растворителя, она постоянно несет большое количество различных элементов и соединений. Проанализировав литературу по вышеуказанной теме, мы смогли выявить зависимость состава воды и здоровье человека. 

          Наш организм состоит из 80% Н2О. Но что это за вода. Порой она бывает не совсем желательна для наших клеток, ведь не секрет, что часто не вся вода пригодна для питья: загрязненная, мутная, с неприятным запахом, содержащая повышенное количество бактерий.

          Часто люди не в полной мере понимают истинное значение воды. А ведь для приготовления пищи должна использоваться только та природная вода, которая не содержит вредных микроорганизмов, вредных минеральной и органической примеси.

Нефть и нефтепродукты являются наиболее распространенными загрязняющими веществами в Мировом океане. Наибольшие потери нефти связаны с ее транспортировкой из районов добычи. Аварийные ситуации, слив за борт танкерами промывочных и балластных вод - все это обуславливает присутствие постоянных полей загрязнения на трассах морских путей. За последние 30 лет, начиная с 1964 года, пробурено около 2000 скважин в Мировом океане, из них только в Северном море 1000. Из-за незначительных утечек ежегодно теряется 0,1 млн.т. нефти. Большие массы нефти поступают в моря по рекам с бытовыми и ливневыми стоками.
Промышленное производство пестицидов сопровождается появлением большого количества побочных продуктов, загрязняющих сточные воды. В водной среде часто встречаются  производные ДДТ без алифатической части, насчитывающие 210 гомологов и изомеров. В шлаках промышленных производств присутствуют разнообразные органические вещества и соединения тяжелых металлов. Их наличие часто приводит к быстрому расходованию кислорода в воде и нередко к его полному исчезновению, растворению взвесей, накоплению металлов в растворенной форме, появлению сероводорода.  Тяжелые металлы (ртуть, свинец, кадмий, цинк, медь, мышьяк) относятся к числу распространенных и весьма токсичных загрязняющих веществ. Большие массы этих соединений поступают в океан через атмосферу. Для морских биоценозов наиболее опасны ртуть, свинец и кадмий.

         Многие страны, имеющие выход к морю, производят морское захоронение различных материалов и веществ, в частности грунта, бурового шлака, отходов промышленности, строительного мусора, взрывчатых и химических веществ, радиоактивных отходов. Основанием для дампинга в море служит возможность морской среды к переработке большого количества органических и неорганических веществ без особого ущерба воды. Однако эта способность не беспредельна.

         На территории России значительное загрязнение питьевых водоемов органическими соединениями, металлами и прочими отходами отрицательно влияет на качество питьевой воды. Так, например, во многих основных источниках водоснабжения крупных городов, обнаружены нитраты, медь, цинк и другие вредные вещества, а также микробные  загрязнения. Из-за неэффективной очистки воды на фильтровальных станциях и плохого состояния водопроводной сети в отдельные периоды в питьевой воде содержание хлорорганических  веществ превышает допустимые уровни до 10 раз. Такая водопроводная вода  признается технической и перед употреблением в пищу подлежит локальной доочистке. Поэтому проблема улучшения качества питьевого водоснабжения  в последние годы стала наиболее острой и неотложной.

Экологические проблемы чистой воды Подмосковья. На основании закона от 30 июня 2003 года "Об особо охраняемых природных территориях", устанавливается понятие "особо охраняемые водные объекты", которыми являются природные водные экосистемы, имеющие особое природоохранное, научно-культурное, реакриационное и оздоровительное значение. Особо охраняемый водный объект может быть самостоятельной охраняемой природной территорией, либо являться частью этой  территории. С учетом общественной важности благоприятного состояния окружающей среды в городах и благоустройства территорий в Подмосковье, установлены единые нормы и требования в сфере обеспечения чистоты и порядка, которые закрепляются законом Московской области от 29 ноября 2005 года "Об обеспечении чистоты и порядка на территории Московской области". 

В Московской области есть уникальное творение природы. Это подземные воды, снабжающие 90% жителей Подмосковья питьевой водой хорошего качества. И хотя ежесуточно добывается до 3,3 млн. кубометров пресной воды и  в перспективе ресурсов хватит на годы. Но проблема обеспечения качественной питьевой воды жителей Подмосковья остается, так, например, город с населением в 1 млн. жителей потребляет в год  470 млн. тонн воды. Ситуация с загрязнением подземных вод остается неблагоприятной во многих районах области. Основная доля несоответствующих нормативам проб формируется за счет неудовлетворительных показателей жесткости, мутности, содержания железа, фтора и стабильного стронция.
Особое внимание своей работой мы хотим обратить на систему водоочистки города Чехова. Город стоит на Каширском водоносном горизонте. Это мощный пласт чистой артезианской  воды, который питает регион южного  Подмосковья от Серпухова до Подольска и далее. Только в Чехове из него берут воду 140 артезианских скважин. Есть мнение, что поднятая из скважин артезианская вода изначально неплохого качества, но при дальнейшем смешивании в резервуарах очистных сооружений, возможно, в нее попадают возбудители дизентерии  и других кишечных заболеваний. Распространенным способом  обеззараживания  питьевой воды является ее хлорирование. Хлор сам по себе является сильнейшим  ядом. Кроме того, наша вода испытывает дефицит такого важного микроэлемента как  йод. При недостатке йода в  организме человека  развиваются  опасные заболевания щитовидной  железы. 


Именно все вышесказанное заставило нас исследовать воду, которую мы пьем.

Определение качества воды в пробах путем экспериментов
В своей работе мы с помощью нескольких специальных методик проведем эксперименты по изучению физических и химических свойств воды. Для чего мы используем пробы воды,  взятые из следующих природных  и водопроводных источников:

- вода из родника (деревня Венюково)  ---- проба №1

- вода из реки Лопасня (м-н Зачатье)  ---- проба №2

- водопроводная вода (улица Дружбы, дом №6) ---- проба №3

- водопроводная вода (школа №9) ---- проба  №4

При отборе мы использовали посуду из бесцветного стекла, тщательно вымытую моющими средствами, многократно ополоснули ее водопроводной и дистиллированной водой. Для закупорки посуды мы брали резиновые пробки. Чтобы удобней было брать воду с определенной глубины, мы сделали простой батометр: к бутыли (0,5) прикрепили тонкий прочный шнурок (5 м), затем закрыли пробками и поместили в футляр, имеющий груз и петлю, к которой привязали веревку с отметками определенной глубины погружения. Когда бутыль погружалась у нас на определенную глубину, мы выдергивали пробку и емкость наполнялась водой.

Сразу после взятия пробы мы делали запись об условиях сбора, направлении ветра.
Физико-химические методы определения качества воды
Перед непосредственным анализом по определению в воде загрязненных веществ малых концентраций, мы провели концентрирование: отобрали 100 мл исследуемой воды и упаривали ее на электроплите до 50 мл.

Ход работы: 
1. Налили в химические стаканы  эту воду и рассмотрели ее на свет, Определили ее прозрачность. Простым способом по высоте столба воды (в см), при которой можно различить на белой бумаге стандартный шрифт с высотой букв 1.5 мм. Затем наливали в цилиндр с Д=2.5 см из прозрачного стекла воду. Далее устанавливали цилиндр на высоте 4см над буквами. Потом просматривали шрифт сверху через столб воды и сливали  ее до определенной метки, пока  распознание шрифта становилось оптимальным. (см. Приложение № 1)  

2. Определили цвет воды, опуская в стакан с водой белу пластинку.

3. Определяли запах воды и степень его интенсивности. Запах обусловлен наличием в воде пахнущих веществ, которые попадают в нее естественным путем или со стоками. Для этого нами были проведены следующие действия: 

- 100 мл исследуемой воды (при комн. температуре) наливали в колбу объемом 250 мл, закрывали ее резиновой пробкой и встряхивали вращательными движениями. Потом открывали пробку и быстро с помощью направления потока воздуха рукой в свою сторону определяли запах. Потом колбу нагревали и опять проверяли запах. Полученные данные внесли в таблицу (см. Приложение №1 )

5 .Мы определили вкус воды. Питьевая вода должна быть безвкусной или приятной на       вкус

6. Далее мы определяли, образуется ли в воде осадок после суточного отстаивания. (см. Приложение № 1 )

7. Определяли водородные показатели воды в пробах (рН). Для этого в пронумерованные пробирки №1,  №2,  №3,  №4 наливали по 5мл исследуемой воды, затем в каждую из них добавляли по 0,1 мл индикатора метилоранжа. После перемешивания мы оценивали  рН среды по окраске раствора:

                                              розово-оранжевый – рН=5

                                              светло-желтый       - рН=6

                                              светло-зеленый      - рН=7

                                              зелено-голубой       - рН=8

Затем внесли данные в таблицу (см. Приложение № 2)

8. Определяли наличие в пробах растворенных солей. Для проведения исследований мы подготовили два чистых  обезжиренных стекла. На одно наносили несколько капель исследуемой воды, на другое стекло – дистиллированной, которая не содержит растворенных солей. Затем мы выпаривали воду со стекол и сравнивали их. Белый налет указывал на наличие в воде солей. Все данные внесли в таблицу (см. Приложение №1)
9. Сделали выводы по вышеописанной практической части работы:

     Проба №1  В воде были обнаружены соли в малом количестве, был выявлен хлопьевидный осадок. Такую воду можно пить после недолгого отстаивания.

     Проба №2 В воде были обнаружены соли в малом количестве, после дневного отстаивания был выявлен хлопьевидный осадок. Вода имеет слабый глинистый запах и не может быть пригодна для питья.

     Проба №3  В воде были обнаружены соли в большом количестве. Осадок выявлен не был. Вода имеет слабый запах хлора. Такую воду рекомендуется пить после часового отстаивания.

     Проба №4  В воде были выявлены соли в небольшом количестве, осадок обнаружен не был. Вода имеет слабый запах хлора. Такую воду рекомендуется пить после часового отстаивания.

Таким образом, по запаху, его интенсивности вода водопроводной системы пригодна для питья: хлорный запах ее обусловлен антибактерицидным действием  гипохлорита натрия, используемого на водоочистных станциях  города Чехова.
Определение содержания в воде ионов: Fe3+, Сl-, СОз2-

Ход работы: каждое определение проводится с тремя различными образцами:

· раствор сравнения;

· исследуемая вода;

· контроль.

Мы ополоснули три пробирки дистиллированной водой. Наливали в каждую из них по 2 мл испытуемой жидкости 6 в первую- раствор сравнения, во вторую — исследуемую воду, в третью - дистиллированную воду. Проверили в каждом случае качественные реакции на присутствие ионов.

 А. Реакция на ион Fe3+

1. Мы налили в первую пробирку 2 мл раствора соли Fe3+
2. Добавили в пробирку несколько капель раствора роданида калия KSCN.

3. Тщательно перемешали раствор.

4. Вылили растворы из пробирок, тщательно сполоснули их.

Б. По такой же схеме провела анализ на присутствие выше перечисленных ионов

  1.
Для обнаружения хлорид-иона Сl- используют раствор нитрата серебра
AgNO3 в присутствии разбавленного раствора азотной кислоты HNO3.

В результате исследования сульфат-ионов обнаружен не был.

2.
Для обнаружения карбонат-ионов, в случае отсутствия в растворе   SO4 2-
ионов, СОз 2--ион можно обнаружить солями бария в нейтральной среде.

Данные по определению содержания в воде ионов Fe3+, СГ, СОз2" представлены в таблицах:

д. Венюково

	Исследуемый образец
	Цвет
	Осадок
	Наличие иона

	1. Стандартный
	раствор,
	1. Мутный
	1.
	нет
	1. Следы хлора

	содержащий Cl-- ионы
	
	
	
	
	

	2. Исследуемая вода
	
	2. Мутный
	2.
	нет
	2. Следы хлора

	3. Контроль
	
	3. Прозрачная
	3.
	нет
	3. нет

	1. Стандартный
	раствор,
	1. Слабо мутная
	1.
	нет
	1. Следы иона Fe3+

	содержащий Fe3+ионы
	
	
	
	
	

	2. Исследуемая вода
	
	2. Прозрачная
	2.
	нет
	2. Следы иона Fe +

	3. Контроль
	
	3. Прозрачная
	3.
	нет
	3. нет

	1. Стандартный
	раствор,
	1. Слабо мутный
	1.
	нет
	1. Следы иона СО32-

	Содержащий СО32--ион
	
	
	
	
	

	2. Исследуемая вода
	
	2.Слабо мутный
	2.
	нет
	2. Следы иона СОз2-

	3. Контроль
	
	3. Прозрачная
	3.
	нет
	3. нет


Микрорайон  Зачатье

	Исследуемый образец
	Цвет
	Осадок
	Наличие иона

	1. Стандартный        раствор,
	1. Мутный
	1. нет
	1. нет

	содержащий С11-- ионы
	
	
	

	2. Исследуемая вода
	2. Сильно
	2. Хлопьевидный
	2. нет

	
	мутный
	осадок
	

	3. Контроль
	3. Мутный
	3. нет
	3. Следы хлора

	1. Стандартный        раствор,
	1. Слабо мутная
	1. нет
	1.Следы иона Fe3+

	содержащий Fе3+ионы
	
	
	

	2. Исследуемая вода
	2. Слабо мутная
	2. нет
	2. Следы иона Fe3+

	3. Контроль
	3. Прозрачная
	3. нет
	3. нет

	1. Стандартный        раствор,
	1. Слабо мутный
	1. нет
	1.Следы иона СОз2-

	содержащий СОз2-ион
	
	
	

	2. Исследуемая вода
	2.Слабо мутный
	2. нет
	2.Следы иона СОз2-

	3. Контроль
	3. Прозрачная
	3. нет
	3. Следы иона СОз

	
	
	
	


Улица Дружбы

	Исследуемый образец
	Цвет
	Осадок
	Наличие иона

	1. Стандартный         раствор,

содержащий Сl1-- ионы
	1. Мутный
	1. нет
	1. нет

	2. Исследуемая вода
	2. Мутный
	2. нет
	2. Следы хлора

	3. Контроль
	3. Мутный
	3. нет
	3. нет

	1. Стандартный         раствор,

содержащий Fе3+ионы
	1. Слабо мутная
	1.нет
	1. Следы иона Fe3+

	2. Исследуемая вода
	2. Слабо мутная
	2.нет
	2. Следы иона Fe3+

	3. Контроль
	3. Прозрачная
	3.нет
	3. Следы иона Fe3+

	1. Стандартный        раствор,

содержащий СО32--ион
	1. Слабо мутный
	1. нет
	1. Следы иона СОз2-

	2. Исследуемая вода
	2.Слабо мутный
	2.нет
	2. Следы иона СОз2-

	3. Контроль
	3. Прозрачная
	3.нет
	3. Следы иона СОз2-


Школа №9

	Исследуемый образ
	Цвет
	Осадок
	Наличие ионов

	1. Стандартный раствор содержащий Сl-
2. Исследуемая вода

3. Контроль
	1. Мутный

2. Сильно мутный

3. Мутный
	1.  Почти нет

2. Почти нет

3.  Почти нет
	1. нет

2. небольшое количество Cl-
3. нет

	1. Стандартный раствор содержащий Fe3+
2. Исследуемая вода

3. Контроль
	1. Слабо мутный

2. Сильно мутный

3. Прозрачный
	1.  Творожный осадок

2. Творожный осадок

3.  Творожный осадок
	1. присутствует  Fe3+

2. присутствует  Fe3+

3. присутствует  Fe3+

	1. Стандартный раствор содержащий CO32-
2. Исследуемая вода

3. Контроль


	1. Слабо мутный

2. Слабо мутный

3. Прозрачный
	1.  нет

2. нет

3. нет
	1. Следы  CO32-
2. Следы  CO32-
3. Следы  CO32-



 Выводы:

1. Образец воды, взятый для анализа из открытого оборудованного источника,
расположенного в д Венюково, в двух случаях имел мутный цвет и содержал
определяемые ионы Fe3+, С Г, СОз2 в трех случаях. Но данный образец не имел осадка при отстаивании

2. Вода, взятая для исследования из открытого оборудованного источника в Зачатье мутная по цвету во всех пробах. В одной из проб выпал хлопьевидный осадок. Пробы содержат следи ионов Сl, СОз

3. Вода, взятая для исследования из водопровода дома №6 по улице  Дружбы  имеет разную степень мутности по цвету во всех пробах. Осадок не выпал ни в одной из проб
4. В разных пробах воды взятой из водопроводного крана школы № 9 степень прозрачности, наличие осадка, разнообразна. Во всех пробах есть ионы Fe3+, Сl, СОз2-
Определение жесткости воды

Ход работы:
Мы взяли пять пробирок, в одну наливали дистиллированной воды, в остальные четыре – исследуемую воду.

В пробирку №1 с дистиллированной водой приливали  по каплям при помощи пипетки мыльный раствор, встряхивая пробирку после каждой капли, до получения постоянной пены.

То же самое проделали с пробиркой № 2, в которой находится исследуемая вода.

В пробирку №3 с исследуемой водой  добавили известковую воду до появления неисчезающей мути. Приливали как в первые две пробирки, мыльный раствор.   (смотри  Приложение №3 )

Вывод: Самая жесткая вода в пробе №4

 Приложение № 1

Качественные характеристики воды

	Характеристики
	Источник проб воды

	Источник


	д. Венюково

№1
	Зачатье

№2
	ул. Дружбы

(водопроводная вода)

№3
	Школа №9

(водопроводная вода)

№4

	Прозрачность


	Прозрачная

Высота столба в цилиндре 3.8 см
	Прозрачная

Высота столба в цилиндре 2.3 см
	Слабо мутная

Высота столба в цилиндре 2.7 см
	Слабо мутная

Высота столба в цилиндре 2.9 см

	Цвет


	бесцветный
	бесцветный
	бесцветный
	бесцветный

	Запах и его интенсивность
	Без запаха
	Слабо глинистый запах
	Слабый запах хлора
	Слабый запах хлора

	Вкус


	Приятный для питья вкус
	Приятный для питья вкус
	Со слабым хлорным привкусом
	Со слабым хлорным привкусом

	Осадок


	хлопьевидный

белый
	хлопьевидный

белый
	Осадка не обнаружила
	Осадка не обнаружила

	Реакция среды


	нейтральная
	нейтральная
	нейтральная
	нейтральная

	Наличие солей


	Имеются различные соли в маленьком количестве
	Имеются различные соли в маленьком количестве
	Имеются различные соли в небольшом количестве
	Имеются различные соли в маленьком количестве


Приложение № 2

Водородные показатели воды в пробах

	№ образца
	pH
	Выводы

	№ 1
	6.5
	Относительно нейтральная среда, а значит вода пригодна для использования

	№ 2
	5
	Низкие значения свидетельствуют о повышенном содержании гуминовых кислот, что связано с заболачиванием водоема. Вода непригодна для питья

	№ 3
	6
	Изменение pH в кислую сторону, что свидетельствует о загрязнении воды биологическими органическими остатками. Воду необходимо дополнительно обрабатывать перед употреблением (отстаивание, кипячение)

	№ 4
	7
	Относительно нейтральная среда, что соответствует нормам


Приложение № 3

Показатели жесткости воды

	
	Дистиллированная вода
	д. Венюково
	Зачатье
	Дружба
	Школа

	Кол-во капель
	13  капель
	15  капель
	18 капель
	20 капель
	23 капли

	Осадок
	(
	Хлопьевидный белый
	(
	Хлопьевидный белый
	Хлопьевидный белый
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